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Nr i nazwa zadania

Zadanie 1.3.2.1 Opracowanie danych hydrologicznych i meteorologicznych

Nr i nazwa produktéow

[1.3.14.23 - Raporty z opracowania danych hydrologicznych]

Podstawa zgloszenia

1) Zalacznik nr 1 do SIWZ (SOPZ) — Zadanie 1.3.2.1. Opracowanie danych
hydrologicznych i meteorologicznych: W szczegdlnych przypadkach
Zamawiajacy dopuszcza odstepstwa od powyzszej metodyki i przyjecie innych
metod obliczen, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajgcego. Jednakie
takie przypadki muszg zostac szczegotowo uzasadnione przez Wykonawce 2
jednoczesnym wskazaniem metody alternatywnej, wraz z jej opisem.”

2)  METODYKA OPRACOWANIA MAP ZAGROZENIA POWODZIOWEGO | MAP
RYZYKA POWODZIOWEGO W Il CYKLU PLANISTYCZNYM

Wplyw na harmonogram
realizacji zadania

Brak akceptacji wplywa znaczaco na harmonogram

Opis odstepstwa

Typ zlewni

Zlewnia kontrolowana, zlewnia niekontrolowana

Zagadnienie, ktorego dotyczy
odstepstwo

I1l. Obliczenia przeptywow maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyiszenia w zlewniach niekontrolowanych

VI. Medel transformacji opadu w odplyw

VIl. Hydrogram hipotetyczny

Metoda, ktérej dotyczy

Obliczenia przeplywow maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie

odstepstwo przewyiszenia w zlewniach niekontrolowanych.
Model transformacji opadu w odplyw.
Obliczenia fal hipotetycznych w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych.
Obszar Dorzecza taby RZGW we Wroctawiu RW Metuje
Zakres odstgpstwa Obszar dorzecza Niemna ~ RZGW w Bialymstoku RW Niemna
Obszar dorzecza Odry RZGW w Bydgoszczy RW Noteci
RZGW w Gliwicach RW Gornej Odry
RZGW w Poznaniu RW Warty
RW Dolnej Odry
RZGW w Szczecinie i Przymorza Zachodniego
RW Dolnej Odry i
Przymorza Zachodniego
RZGW we Wroctawiu RW Gornej Odry
RW Srodkowej Odry
Obszar dorzecza Pregoly RZGW w Warszawie RW tyny i Wegorapy
| Obszar dorzecza Wisly | RZGW w Bialymstoku RW tyny i Wegorapy
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RW Narwi
RZGW w Lublinie RW Bugu
RZGW w Warszawie RW Srodkowe) Wisty
Obszar dorzecza Wisty RZGW w Gdarisku RW Daolnej Wisty
RZGW w Gliwicach RW Matej Wisty*
RW Gérnej-Zachodnig]
RZGW w Krakowie Wisty*
RW Gornej-Wschodniej
RZGW w Rzeszowie Wisty®

* 7 wylgczeniem obszarow objetych zaakceptowanym odstgpstwem dla APl - temat:
OPRACOWANIE WARUNKOW BRZEGOWYCH DLA OBSZARU GORNE] WISLY NA
PODSTAWIE PROJEKTU PROGRAMU pn.: Analiza programow inwestycyjnych {AP1)
Nie dotyczy: AD 1.4, AD 11.4

Proponowana metoda alternatywna wraz z jej opisem

Nazwa metody

W niniejszym dokumencie przedstawiono uszczegdlowienie, uscislenie, doprecyzowanie
oraz rozwiniecie metod opracowania danych hydralogicznych opisanych w JAktualizacji
metodyki  obliczania  przeplywow i opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobieristwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz
identyfikacji modeli transformacji opadu w odplyw”, w zakresie:

a) zastosowania modelu transformacji opadu w odptyw do obliczania fal
hipotetycznych w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych;

b) obliczenia przeptywow maksymalnych rocznych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyiszenia w zlewniach niekontrolowanych;

c) obliczenia fal hipotetycznych w zlewniach kontrolowanych
i niekontrolowanych.
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Opis metody:
l. Dane hydrologiczne na potrzeby modelowania HD na rzekach kontrolowanych

Na potrzeby modelowania HD na rzekach kontrolowanych opracowywane sg nastepujace dane:
1) wartosci przeplywow maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia (Qmax.p):
a. w przekrojach wodowskazowych,
b. w przekrojach niekontrolowanych na rzece kontrolowane;j.
2) Rozkiad przeplywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia
(Qmax.p) w profilu podiuznym rzeki kontrolowane;,
3) Hydrogramy hipotetyczne:
a. w przekrojach wodowskazowych (kontrolowana rzeka i jej kontrolowane doplywy),
b. dla zlewni roznicowych oraz w przekrojach zamykajgcych zlewnie giownych doptywow
niekontrolowanych.
4) Zaleznosci czasowe wezbran hipotetycznych.

Ad. I-1. Sposob obliczania przeplywow maksymalnych rocznych dla danego przekroju na rzece
kontrolowanej zalezy od dostgpnosci danych hydrologicznych i lokalizacji wzgledem przekroju
wodowskazowego, posiadajgcego odpowiednio diugi ciag Jednorodnych przeplywow. Mozliwe sg dwa
przypadki:

1) przekréj obliczeniowy moze pokrywaé sie z wodowskazowym lub znajdowac sie w
niewielkie] od niego odleglosci (wystepuje nieznaczny przyrost powierzchni zlewni miedzy
przekrojami),

2) moze byc zlokalizowany powyzej lub ponizej przekroju wodowskazowego albo miedzy
dwoma wodowskazami.

W pierwszym przypadku stosuje sig metode bezposrednia, w drugim metode transponowania |
przeptywu lub zastosowanie maja metody empiryczne.

Metody obliczania przeplyw6w maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobieristwie
przewyiszenia w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych

Okreélenie Uwarunkowania Metoda
Zakres stosowania

Zlewnie kontrolowane

Przekr6j obliczeniowy pokrywa sie z | Dlugi ciag obserwacyjny Bezposrednia
wodowskazowym
Przekroj niekontrolowany na rzece Przekroj po{oio?;); powyzej | Ekstrapolacji o
kontrolowanej wodowskazu
Przekroj polozony migdzy | Interpolacji
wodowskazami

Przekrdj polozony poniggj_ y_aqgowskazu Ekstrapolacji

Ziewnie niekontrolowane

Zlewnia o powierzchni A < 50 km? | Zlewnie niezurbanizowane Formuia opadowa
Zlewnie zurbanizowane Model opad-odplyw
Zlewnia o powierzchni Pétnocna czesé kraju Obszarowe réwnanie regres;ji
A > 50 km? Formula roztopowa
Poludniowa czes¢ kraju Obszarowe réwnanie regresji
‘nie dotyczy: D T i

1. zlewni objetych zaakceplowanym odstepstwem AP] (dla ktdrych dane hydrologiczne na potrzeby modelowania
hydraulicznego zostana obliczone z wykorzystaniem opracowanych w projeklow API modeli opad-odplyw)

2. wybranych zlewni Sanu i Raby (dla ktérych zostanie przeprowadzona weryfikacja koniecznosci opracowania modeli opad-
odplyw- wiecej w rozdz. IIl)

O wyborze réwnania do  obliczania maksymalnego  rocznego  przeplywu
o prawdopodobienstwie przewyzszenia decyduje dominujacy typ wezbran wystepujgcych na
danym terenie oraz powierzchnia zlewni:
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. obszarowe rownania reqresji, zgodnie z zasadami obliczania maksymalnych
‘ przeplywow o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania sig (Stachy Fal 1986, |
; Zasady... 1991), stosuje sie w odniesieniu do zlewni niekontrolowanych o powierzchni |
‘ wiekszej niz 50 km? polozonych w poludniowej, wyzynno-gorskiej, czesci kraju. Na
} tych terenach dominuja wezbrania opadowe lub wystgpuje réwnowaga miedzy
1 wezbraniami opadowymi i roztopowymi. Poniewaz rownania zostaly ustalone dla
terytorium catego kraju, nie ma przeciwwskazan do stosowania ich takze w pétnocnej

Polsce.

« formule roztopowa mozna stosowa¢ w zlewniach niekontrolowanych o powierzchni
wigkszej od 50 km?, w ktorych przewazaja wezbrania roztopowe lub mieszane; bedzie
miala zastosowanie w Polsce péinocne;j.

o formule opadowa zaleca sie do stosowania na terytorium catego kraju w zlewniach
niekontrolowanych o powierzchni mnigjszej niz 50 km?, gdyz w malych zlewniach |
najwigksze wezbrania sg wywolane przez krotkotrwale opady o duzej intensywnosci.

Graficzne przedstawienie metod obliczania maksymalnych  przeplywdw rocznych
o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia zaprezentowano na rysunku 1.

Ay S50km* A >50km7 Ag> 42054, A;< Ay <A, Ap> Ay S 134, 5
- — - f— : :

el

—_

Metody posrednie

| | Metody bezposiednie
| Formuh \ (statystyczne)
'l opadowa ‘ Obszarowe

|

Metoda CIOWIEIE e Ekstrupolacju 1 Interpalacja i Ekstrapolacija
symulacyjna | Formula roztopowa ] H l

Rysunek 1. Metody obliczania przeplywow maksymalnych rocznych o okreslonym
prawdopodobienistwie przewyzszenia w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych
(Aktualizacja metodyki..., 2017 zmienione)

|

Ad |. 2. Rozklad przeplywow maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie ‘:
 przewyzszenia w profilu podiuznym rzeki jest opracowywany na podstawie: przyrostu powierzchni
' zlewni (ekstrapolacja i interpolacja) lub modeli hydrologicznych typu opad-odplyw.

Ad 1.3. Hydrogramy hipotetyczne:

a) w przekrojach wodowskazowych opracowane zostang z zastosowaniem metody
Strupczewskiego Il lub w uzasadnionych przypadkach, wynikajacych z analizy fal
historycznych lub hipotetycznych, metody Strupczewskiego | (1964);

b) dla zlewni réznicowych oraz w przekrojach zamykajacych zlewnie gtownych dopltywow |
niekontrolowanych opracowywane beda w zaleznosci od tego, czy w istotny sposéb wplywaja
na ksztatt fali hipotetycznej w przekroju wodowskazowym. W sytuacji, gdy wplyw ten bedzie:

| ~nieistotny — przyjeta zostanie wartos¢ stata przeplywu, wynikajgca z rozkladu przeplywow |
L Qmax.p w profilu podiuznym, |
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| wody w modelu zostanie zrekompensowany z uwzglednieniem zgodnoéci rozkladu przeptywow
| maksymalnych w modelu HD z opracowanym rozkladem przeplywow maksymalnych o okreslonym

— Znaczacy - hydrogramy hipotetyczne opracowane zostang na podstawie wynikow modeli ]
hydrologicznych typu opad-odplyw, podobienstwa hydrologicznego, metod empirycznych i
lub bilansowania fal; ;,

c) dla obszaréw objetych zaakceptowanym odstepstwem dla API hydrogramy hipotetyczne |
wyznaczone zostang na podstawie modelowania opad-odplyw.

Ad I. 4. Zaleznosci czasowe wezbran hipotetycznych okreslane bedg z wykorzystaniem:
- modelu hydrodynamicznego na etapie modelowania HD, |
- analizy czasu dobiegu fali na podstawie skalibrowanego modelu hydrodynamicznego dla
wybranego wezbrania historycznego,
- wynikéw opracowanych modeli hydrologicznych typu opad-odplyw (m. in. dia obszarow
objetych zaakceptowanym odstepstwem dla API) ;
W zlewniach, w ktorych zostang wykorzystane wyniki modelowania opad-odplyw w przypadkach, gdy |
zalezno$ci czasowe begdq wymagac korekty, zostanie ona przeprowadzona w modelu HD. Korekta
polega¢ bedzie na czasowym dopasowaniu hydrogramow doplywow lub hydrogramow ze zlewni
roznicowych w celu uzyskania zgodnosci z hydrogramem hipotetycznym dla danego profilu |
wodowskazowego. Korekta czasowa zostanie przeprowadzona z uwzglednieniem zgodnosci
przeptywow prawdopodobnych w profilu podiuznym, z uwzglednieniem zmian warunkéw przeplywu,
np. ujscie istotnego doptywu, zmiany przekroi poprzecznych.

W przypadku réznicy objetosci wody ponizej 20% pomigdzy wynikami modelowania a hydrogramami
hipotetycznymi w profilach wodowskazowych, rekompensata nie bedzie uwzgledniana. W przypadku
réznicy objetosci fal powyzej 20% niedobér objetosci zostanie zrekompensowany w modelu
hydraulicznym jako zmienna lub, w wyjatkowych przypadkach, stala w czasie warto$é rozlozona w
profilu podluznym rzeki modelowanej (kontrolowane)) i-jako zmienna lub, w wyjatkowych
przypadkach, stala w czasie wartos¢ uzupetniajaca dla doptywow skupionych. Niedobér objetosci

prawdopodobienstwie przewyzszenia w profilu podiuznym rzeki (dla przypadkow wykorzystania
modeli opad-odplyw- rozkiad przeplywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia w profilu podiuznym rzeki z modeli opad-odplyw)

Zgodnie ze wskazaniem Zamawiajacego (decyzja z dnia 31.07.2018 r.) dla obszaru objetego
zaakceptowanym odstepstwem API, modelowane objetosci fal hipotetycznych podlegajg weryfikacji
na podstawie objgtosci fal hipotetycznych zgodnych z wynikami obliczen hydrologicznych z modeli
opad-odplyw.

Weryfikacji podlegajg modelowane rozklady przeplywow maksymalnych wzdiuz profili podtuznych
rzek, zgodnie z rozkladem przeplywéw z wynikami obliczen hydrologicznych z modeli opad-odplyw
Zaklada sig, ze roznica pomiedzy wartosciami przeplywow w wezlowych punktach profilu podiuznego
przeplywu, w stosunku do wartosci obliczonych przez model nie powinna przekraczac¢ 10%. Jednakze
w uzasadnionych przypadkach (np. zmiany ksztaltu koryta i doliny rzecznej), dopuszczana bedzie
wigksza rdznica.

I. Dane hydrologiczne na potrzeby modelowania HD na rzekach
niekontrolowanych

Na potrzeby modelowania HD na rzekach niekontrolowanych opracowywane sg nastepujace dane:
1) wartosci przeplywéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia,
2) rozklad przeplywow o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w profilu
podiuznym rzeki, '
3) hydrogramy hipotetyczne w przekrojach niekontrolowanych,
4) zalezno$ci czasowe wezbran hipotetycznych.

Ad i, 1. Przeptywy maksymalne roczne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia
w przekrojach niekontrolowanych w zlewniach niekontrolowanych obliczone zostang z zastosowaniem
metod empirycznych.
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O wyborze roéwnania do obliczania maksymalnego rocznego przeplywu o zadanym

, prawdopodobienstwie przewyzszenia decyduje dominujacy typ wezbran wystepujacych na danym
' terenie oraz powierzchnia zlewni:

‘ e obszarowe rownania regresji, zgodnie z zasadami obliczania maksymalnych przeplywow o

okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania sie (Stachy Fal 1988, Zasady... 1991), stosuje

1 sie w odniesieniu do zlewni niekontrolowanych o powierzchni wigkszej niz 50 km? potozonych |
‘ w poludniowej, wyzynno-gorskiej, czesci kraju. Na tych terenach dominujg wezbrania opadowe |

lub wystepuje réownowaga migdzy wezbraniami opadowymi i roztopowymi. Poniewaz rownania
zostaly ustalone dla terytorium calego kraju. nie ma przeciwwskazan do stosowania ich takze
w polnocnej Polsce.

o formule roztopowa mozna stosowac w zlewniach niekontrolowanych o powierzchni wigkszej
od 50 km2, w ktérych przewazaja wezbrania roztopowe.

o formute opadowa zaleca sie do stosowania na terytorium catego kraju w zlewniach

niekontrolowanych o powierzchni mnigjszej niz 50 km?, gdyz w matych zlewniach najwieksze |

wezbrania sg wywotane przez krotkotrwate opady o duzej intensywnosci.

Szczegolny przypadek stanowig zlewnie objete odstepstwem API, dla ktorych przeplywy maksymalne
roczne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia obliczone s3 z wykorzystaniem modeli

niz 50 km? przeplywy maksymalne o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia zostang obliczone
z wykorzystaniem modelu opad-odptyw.

Ad Il. 2 Rozkiad przeptywow o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w profilu podiuznym

modeli hydrologicznych typu opad-odptyw.

Ad I1. 3 Hydrogramy hipotetyczne dla modelowanych rzek niekontrolowanych opracowane beda:
na podstawie wynikéw modelowania opad-odptyw - tam gdzie zasadne,

hydrologicznych opad-odptyw Podobnie w zlewniach zurbanizowanych o powierzchniach mniejszych |

rzeki opracowywany na podstawie przyrostu powierzchni zlewni doplywow i zlewni roznicowych lub |

_ 7 zastosowaniem metod podobienstwa hydrologicznego (wyznaczanie typowego hydrogramu |

dla regionu) lub metod empirycznych

Hydrogramy hipotetyczne dia zlewni réznicowych oraz w przekrojach zamykajacych zlewnie glownych

doplywéw opracowywane beda w zaleznosci od tego, w jaki sposob moga wplywac na ksztalt fali

| hipotetycznej. W sytuacji, gdy wplyw ten bedzie:

~ nieistotny (nieznaczny przyrost powierzchni zlewni) — przyjeta zostanie wartos¢ stala
przeplywu, wynikajgca z rozktadu przeplywow w profilu podiuznym,

- znaczacy — hydrogramy hipotetyczne opracowane zostana na podstawie wynikéw modeli
hydrologicznych typu opad-odplyw, podobienstwa hydrologicznego (wyznaczanie typowego
hydrogramu dla regionu) lub metod empirycznych.

Ad Il. 4 Zaleznoéci czasowe wezbran hipotetycznych okreslane bedg z wykorzystaniem:
~  modelu hydrodynamicznego na etapie modelowania HD,
—  wynikéw opracowanych modeli hydrologicznych typu opad-odptyw.

' jednak zachowana zgodno$¢ wynikéw modelu z przyjetym rozkladem przeplywow maksymalnych w
profilu podiuznym rzeki (lub rozkiadem przeplywow z modeli opad-odplyw, m. in. dla obszaréw objetych
zaakceptowanym odstepstwem dla API).

" w uzasadnionych przypadkach (np. zmiany ksztattu koryta i doliny rzecznej), dopuszczana bedzie
wigksza roznica.

W przypadku zlewni niekontrolowanych nie ma mozliwosci kontroli objetosci wezbrania, powinna byc ;

Zakiada sig, ze roznica pomigdzy wartosciami przeplywow w weztowych punktach profilu podiuznego |
przeplywu, w stosunku do wartoéci obliczonych przez model nie powinna przekracza¢ 10%. Jednakze |
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. Eakres stosowania modé]i'opad-odpi;rw na rzeléch z opadoWym
rodzajem wezbrar (Stachy, Fal, 1986), tj. RW G-WW i RW G-ZW (poza
zakresem odstepstwa API) i RW GO i SO

W obrebie zlewni ww. zakresu przeanalizowane zostang miesigce wystepowania najwigkszych
wezbran lub serie opadéw atmosferycznych powodujacych najwigksze wezbranie na danej |
rzecelodcinku rzeki. ;;

Wskazane zostang zlewnie, w ktorych dominujg wezbrania roztopowe lub wystepuje rownowaga
migdzy wezbraniami opadowymi i roztopowymi albo dominujg wezbrania mieszane. Jako wskaznik
charakteryzujgcy przewage typu wezbran (roztopowe, opadowe), zastosowana zostanie czestotliwose i
wystgpowania maksymalnych rocznych przeplywéw w potroczu zimowym i letnim (Dynowska |., |
Maciejewski M. (red.), 1991: Dorzecze gornej Wisly. Czes¢ 1, PWN, str. 190-193)

Dla zlewni potozonych w tych obszarach nie beda mialy zastosowania modele opad-odplyw. Rowniez
modele te nie beda stosowane w tych zlewniach, w ktorych najwigksze wezbrania zwigzane sg
z opadami rozlewnymi.

Modele opad-odplyw stosowane beda w malych zlewniach, gdzie najwigksze wezbrania sg wywolane
przez krotkotrwale opady o duzej intensywnosci. W zlewniach, w ktorych mozna przyjac zasade, ze
opad o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia jest transformowany w przeplyw o tym samym
prawdopodobienstwie, gdzie uzasadnione jest przyjecie koncepcji hydrogramu jednostkowego.

W przypadku Raby zaktada sie dostarczenie warunkéw brzegowych (fal hipotetycznych) z modeli
opad-odptyw.

Modele opad-odplyw zostana réwniez przygotowane w zlewni Sanu, ale w zlewniach, w ktérych jest
to uzasadnione. Zostanie przedstawione uzasadnienie braku opracowania w poszczegolnych
zlewniach Sanu modelu opad-odplyw.

Do dostarczania warunkow brzegowych na potrzeby modeli hydraulicznych oraz generowania map
zagrozenia i ryzyka powodziowego nie majg zastosowania modele opad-odplyw:

a) gdy nie do przyjecia jest zalozenie o réwnoéci prawdopodobienstwa przewyzszenia opadu
dobowego i wywolanego nim wezbrania;

b) w zlewniach, w ktorych dominujg wezbrania roztopowe lub wystepuje rownowaga miedzy
wezbraniami opadowymi i roztopowymi albo dominuja wezbrania mieszane, a takze w
zlewniach, w ktérych najwigksze przeplywy wystepujg w trakcie wezbran roztopowych lub
mieszanych,;

€) na obszarach nie spetniajacych zalozen do ich zastosowania (np. zalozen dotyczacych
koncepcji hydrogramu jednostkowego; gdzie nie mozna przyjat, ze rozkiad opadu
efektywnego w czasie jest jednolity, ze opad efektywny ma réwnomierny rozktad na obszarze
catej zlewni itd.). Metode hydrogramu jednostkowego mozna stosowaé w zlewniach malych,
gdzie cala zlewnia jest objeta jednolitym opadem efektywnym i spelnione sg lezace u jej
podstaw zalozenia; ;

d) dla duzych zlewni, gdzie na caly obszar ekstrapoluje si¢ zatozenia, ktore stuszne tylko w
matych zlewniach;

e) gdzie udziat odptywu gruntowego w catkowitym odplywie jest znaczacy i nie jest mozliwy do
pominigcia, a modelowania nie mozna sprowadzi¢ tylko do modelowania odplywu
powierzchniowego w okresie wystepowania duzych opadow deszczu:

f) na obszarach, gdzie wielkos¢ i ksztalt wezbrania nie wynikajg z prostej zaleznosci miedzy
opadem i odplywem opisanej hydrogramem jednostokowym, a wielkos¢ strat i opadu
efektywnego obliczone metodg SCS nie daja wiarygodnych oszacowan. Na obszarach, gdzie
nalezy uwzgledni¢ odplyw podziemny, gdzie na wielkos¢ i przebieg hydrogramu przeplywu
wplyw ma budowa geologiczna i tektonika oraz ztozony uklad  czynnikow
fizycznogeograficznych, nie ujety w modelach opad-odplyw.
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szczeg6towe uzasadnienie }

wezbrania moga by¢ spowodowane opadami frontalnymi i rozlewnymi. W takich przypadkach trudno

We wskazanych powyzej sytuacjach modele opad-odplyw oparte na koncepcji hydrogramu
jednostkowego i na zatozeniach, ze opad dobowy jest transformowany w odplyw o tym samym
; prawdopodobienstwie przewyzszenia moga prowadzi¢ do blednych wynikow, szczegoblnie jezeli w
danej zlewni wezbrania roztopowe wystepujg czesciej i charakteryzujg sig wigksza kulminacja, lub sg

W przypadku obliczef przeplywow maksymalnych o zadanym prawdopodobienistwie przewyzszenia
dla niekontrolowanych i jednoczesnie niezurbanizowanych zlewni, autorzy ,Aktualizacji...” zalecaja
dwie metody: formule opadowa dla zlewni o powierzchni mnigjszej lub réwnej od 50 km? oraz

Aktualizacja metodyki obliczania przepfywow i opadéw maksymalnych o okreslonym :
prawdopodobieristwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji ;
modeli transformacji opadu w odplyw", zwana dalej w skrocie ,Aktualizacjg...” , obejmuje metody |
obliczania hydrogramoéw hipotetycznych o zadanych przeplywach kulminacyjnych w tym przeplywow ’;
o zadanym prawdopodobieristwie przewyzszenia w przekrojach kontrolowanych i niekontrolowanych
przy zastosowaniu matematycznych modeli transformacji opadu w odplyw.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza jednak mozliwos¢ wyznaczania hydrogramow
hipotetycznych na podstawie obserwowanych historycznych fal powodziowych, z zastosowaniem
metody Strupczewskiego (1964) -, Akltualizacja. “str. 9istr. 113.

Na obszarze Polski polnocnej i $rodkowej przeptywy maksymalne zwigzane sg z wezbraniami |
roztopowymi lub mieszanymi (wezbrania roztopowe wystepuja tu czesciej i ich kulminacje sa wigksze |
niz wezbran opadowych). Podobna sytuacja wystepuje w zlewni Sanu — rowniez na tym obszarze |
wystepuja wezbrania mieszane: a zatem nie tylko opadowe, ale takze roztopowe - Dynowska |,
Maciejewski M. (red.), 1991: Dorzecze gornej Wisly. Cze$¢ 1, PWN, str. 190-193; Stachy J., Fal B,
1986: Zasady obliczania maksymalnych przeplywow prawdopodobnych. Prace Instytutu Budowy Drog
i Mostow. Nr 3-4. Warszawa. Obszarowy rozklad przewazajacego typu wezbran na obszarze Polski
przedstawiono na zamieszczonej ponizej mapie opracowanej przez Stachy i Fal (1986).
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7 kolei na obszarach wystepowania wezbran opadowych, w niektorych zlewniach najwigksze

utrzymac zalozenia o rownosci prawdopodobienstwa opadu dobowego | wywotanego nim wezbrania. |

rownowazne wezbraniom opadowym. Dlatego model opad-odplyw powinien by¢ stosowany tylko tam,

gdzie jest to uzasadnione.

obszarowe rownanie regresji dla zlewni o powierzchni wigkszej od 50 km2. Nalezy zaznaczyC, ze
tworcy wymienionych metod (J. Stachy, B. Fal iin.), scisle okresli zakres ich stosowania. Obszarowe
rownanie regresji zalecane bylo do stosowania w zlewniach o powierzchni wigkszej od 50 km?, ale
potozonych w poludniowej czgsci kraju, gdzie dominuja wezbrania opadowe, cho¢ dopuszczone bylo
rowniez jego stosowanie w poinocnej czgsci. Natomiast dla zlewni o powierzchni wigkszej od 50 km?
polozonych w potnocnej czgsci Polski, gdzie dominujg wezbrania roztopowe i mieszane — opadowo-
roztopowe, J. Stachy, B. Fal i in., proponowali tzw. formute roztopowa, ktora przynosila wyniki
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obarczone mniejszym btedem niz obszarowe réwnania regresji. W uzasadnionych przypadkach, w
obszarze Polski Péthocnej proponujemy, by jako alternatywe do obszarowego réwnania regresiji
dopuszczona zostata formuta roztopowa.

Uwagi dodatkowe
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